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1 Johdanto

Riihimden pintavesien laatua on seurattu saannoéllisesti vuodesta 2006 alkaen. Vuonna 2024 seuran-
nassa oli mukana Riihimaen kaikki jarvet ja lammet.

Tassa raportissa esitetdadan vuoden 2024 pintavesiseurannan tulokset. Niitd verrataan aikaisempiin ve-
denlaatutietoihin. Lisdksi arvioidaan kohteiden jatkoseurantatarvetta. Riihimaen kaikilla, yli hehtaarin
kokoisilla jarvilla ja lammilla on oma jarvisivu Jarviwiki-verkkopalvelussa. Uusimpia seurantatuloksia
tdydennetdan jarvien sivuille.

Vesistdseurannan ndytteenoton ja raportoinnin on tehnyt Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesien-
suojeluyhdistys ry. Naytteenottajilla on henkilosertifikaatit vesi- ja vesistondytteenottoon. Naytteet
analysoitiin MetropoliLab Oy FINAS -akkreditoidussa testauslaboratorio (tunnus T058, akkreditointi-
vaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025) (ks. liite 1). Naytekertojen tulokset on keratty liitetaulukkoon 2. Ne
tullaan siirtamaan ympadristoéhallinnon  vedenlaaturekisteriin, josta niihin  voi tutustua
www.syke.fi/avointieto -palvelussa.

2 Seurantakohteet

Suolijarven - Hirvijarven osavaluma-alue (21.033) sijaitsee Riihimaen, Hyvinkdan ja Lopen kuntien alu-
eella. Alueen vedet laskevat Vantaanjokeen Kytajarven ja -joen kautta. Valuma-alue (21.03) on kool-
taan 48 km?2. Hirvijarven ja Suolijarven lisiksi osavaluma-alueen (21.033) jérvia ovat Hirvijirveen las-
keva Vahajarvi eli Pikkujarvi seka Suolijarveen laskeva Vatsianjarvi. Kalatonlammesta vedet laskevat
Hirvijarven kaakkoisosaan ja Myllylammen vedet laskevat Hirvijarven ja Vatsian véliseen puroon. Vat-
sianjarvesta Suolijarveen laskevasta Viliojasta otettiin vesinaytteet viisi kertaa vuoden aikana.

Riihiméaen jarvialueista toinen on Paalijarven valuma-alue (21.025), jonka kaksi jarved, Vahajarvi ja
Paalijarvi, laskevat Paalijokea pitkin Vantaanjokeen. Valuma-alueen pinta-ala on 16,5 km?. Vahajarvi
ja Paalijarvi ovat Etela-Suomen savikkoalueen matalia ja luontaisesti rehevia jarvia.

Hatlamminsuolla on kaksi pienta lampea, joista eteldisempi on ollut mukana seurannassa. Juppalassa
oleva lampi otettiin mukaan vuoden 2024 seurantaan. Lammesta vedet laskevat Riihiviidanojaan ja
edelleen Punkanjokeen (35.829).

Riihiméaen vesistot sijaitsevat kahdella vesienhoitoalueella. Vantaanjoen vesistdalueen vedet ovat osa
Kymijoki-Suomenlahti VHA2-aluetta ja Punkanjoen vesistd Kokemaenjoki-Saaristomeri-Selkdameri
VHA3-aluetta. Himeen vesienhoidon toimenpideohjelma vuosille 2022—-2027 on laadittu Hdmeen
ELY-keskuksessa (Méakela ym. 2022). Hirvijarven ja Paalijarven alueet ovat mukana tédssa ohjelmassa.
Uudenmaan alueen toimenpideohjelman (Ahokas ym. 2022) alueeseen kuuluu Suolijarven alue.

Pintavesien seurantajdrvien havaintopaikat sijaintipaikkoineen on esitetty taulukossa 2.1. ja kartassa
2.1
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Taulukko 2.1 Riihimden jarvi- ja puroseurannan havaintopaikat ja niiden koordinaatit vuonna 2024.
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Vesisto Havaintopaikka | ETRS-TM35FIN

Paalijarvi Keskiosa 2 6729795 | 373458
Vahajarvi Keskiosa 2 6730626 | 372234
Hirvijarvi Hirvijarvi 2 HKV | 6727783 | 370442
Vatsianjarvi Pohjoisosa 1 6727444 | 373020
Vahajarvi Keskiosa 1 6729222 | 370879
Suolijarvi Holma 1 6725569 | 373393
Kalaton Keskiosa 1 6727742 | 371827
Myllylampi Keskiosa 1 6727841 | 372191
Hatlampi Hatlampi 2 6738050 | 381549
Juppalanlampi | Juppalanlampil | 6737921 | 378602
Juppalanlampi | luusua 6737997 | 378547

Purohavaintopaikat:

Vilioja

vilioja 0,6

‘ 6727072 ‘ 373850
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Kartta 2.1. Riihimaen jarviseurannan havaintopaikat vuonna 2024.
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3 Saaolosuhteet ja naytteenotto

Vesistojen jadatyminen alkoi marraskuussa 2023 ja uusi vuosi alkoi kylmana. Maata peitti noin 30 cm
lumikerros ja lunta kertyi tammikuun aikana lisda. Ajoittain oli kireitad pakkasia. Helmikuussa talvi jat-
kui, ja kuun lopulla lumensyvyys oli 40 cm. Maaliskuun alkupuolella pakkaset jatkuivat, mutta sen jal-
keen oli lauhaa ja lumet alkoivat sulaa.

Hirvijarvesta talvindytteet otettiin 7. maaliskuuta, muista kohteista 18.—20. maaliskuuta. Jarvissa jaan-
paksuudet olivat 40—45 cm.

Huhtikuun ensimmaisen viikon jalkeen maa oli lumeton. Huhtikuu oli keskimaaraista selvasti satei-
sempi. Jaat lahtivat jarvistd huhtikuun viimeisen viikon aikana. Toukokuu oli [Ammin ja sadepaivia oli
vain vahan. Aurinkoinen kesasaa jatkui koko kesan ajan syyskuun puolivaliin asti. Kesakuussa satoi
vahan, mutta heind-elokuun sadekertymat olivat melko tavanomaisia, vaikka sadepaivia ei ollut mon-
taa. Ajoittain oli helteisia sadjaksoja, jolloin vedet olivat hyvin lampimia.

Kesdndytteet jarvista otettiin 5.—7. elokuuta kesaisissa olosuhteissa pintavesien ollessa 20-21 °C.
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Kuva 3.1. Vuorokauden sadesumma ja keskilampotila Hyvinkdalld, Hyvinkdankylan mittausasemalla tammi-
lokakuussa 2024 Tiedot: limatieteen laitos, Avoin data.

4 Hirvijarvi

Hirvijarven valuma-alue on kooltaan 2 720 ha. Siitad suurin osa sijoittuu Lopen kuntaan, silld luoteessa
valuma-alueen raja ulottuu yli viiden kilometrin etdisyydelle jarvesta. Idassa ja pohjoisessa eli Riihima-
elld, jarven rannasta valuma-alueen rajalle on enimmilldan kilometri ja paikoin vain satakunta metria.
Eteldssd, Hyvinkaan puolella, valuma-alueen raja kulkee 2—-3 kilometrin paassa rannasta. Valuma-alu-
een maaperd koostuu padasiassa moreenista, pienistd avokallioista sekd alavilla kohdilla savesta ja
turpeesta. Maaperaa peittavat metsat ja suot, joiden peitossa valuma-alueesta on yhteensa 85 %. Pel-
toja valuma-alueella on melko vdahan, 260 ha. Ne sijaitsevat pddasiassa jarven luoteis- ja lansipuolella.
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Kyseiselta alueelta Hirvijarveen laskee Vehkalamminoja. Pellot eivat ulotu missdaan kohdassa Hirvijar-
ven rantaan, vaan valissa on kaikkialla luontainen suojavyohyke.

Hirvijarvi on kirkasvetinen jarvi, ndkosyvyys ajoittain yli 3 m. Suota jarven valuna-alueella on noin 8 %
ja jarven variluku on osoittanut lievda humusvaikutusta. Jarven ldahivaluma-alueella suot ovat ojitet-
tuja, mika nostaa jarven variarvoa.

Pinta-alaltaan 430 hehtaarin kokoinen, keskisyvyydeltaan 12,9 metrinen, Hirvijarvi on merkittava
luonto- ja virkistyskayttokohde. Jarvi on tyypiltdan Pieni- ja keskikokoinen vahahumuksinen jarvi (Vh),
jonka ekologinen tila on hyva. Viimeisin ekologisen tilan luokittelu on vuodelta 2020.
(www.syke.fi/avointieto > ymparistotietojarjestelmat ja www.vesi.fi).

4.1 Vedenkorkeus

Hirvijarven, Suolijarven ja Kytdjarven vedenkorkeutta on saannoéstelty vuoden 1955 lupaan pohjau-
tuen. Nykyinen sdannostelyvelvoite on HSY Helsingin seudun ymparistopalvelut kuntayhtymalla. Vii-
meisin sddannostelyluvan tarkistus on vuodelta 2017 (AVI Eteld-Suomi p&aatés nro 232/2017/2, Dnro
ESAVI/4291/2015, 3.11.2017) ja sit3 aloitettiin toteuttaa vuonna 2019. Aikaisempaan verrattuna jar-
ven pinnankorkeuden kevatalennuksen teko perustuu lumen vesiarvotietoon, joista tarkemmat oh-
jearvot on esitetty luvassa. Lupaehtojen mukaisesti Hirvijarvesta purkautuvaa vesimaaraa saadaan
saannostellad sddnnostelypadolla 0,05-1,2 m3/s rajoissa seuraavasti:

1. Hirvijarven vedenkorkeus ei tulvakausia lukuun ottamatta ylita korkeutta NN + 103,40 m

2. Hirvijarven saanndstelyn alarajaa NN+102,35 ei saa alittaa.

Hirvijarven valuma-alueen pinta-ala on vain kuusinkertainen jarven alaan verrattuna. Ldhes 30 metria
syvassa jarvessd on tilavuutta yli 55 milj. m? ja jarven |ahtdvirtaama on keskimaarin 0,22 m3/s. Veden
teoreettinen viipyma Hirvijarvessa on pitka, yli kymmenen vuotta.

Vuonna 2024 Hirvijarven vedenkorkeus on ollut lupavaatimusten mukainen. Maaliskuun lopulla lumen
sulamisen alkaessa jarven juoksutusta lisattiin ja sitd jatkettiin huhtikuun ajan. Enimmillaan virtaama
oli 1,2 m3/s. Toukokuussa juoksutusta vahennettiin merkittavasti, kun kevaan ylivirtaamakauden jal-
keen oli pitkdan sateetonta. Kesallad alimmat Idhtdvirtaamat jarvesta olivat 0,05 m3/s.

Kevaan ylivirtaaman jalkeen Hirvijarven pinta laski tasaisesti ja oli alimmillaan syyskuun puolivalissa
ollen 35 cm alempana kuin kevaéan ylivirtaamakaudella (kuva 4.1).

Loppukesalla Hirvijarven vedenkorkeus oli ajankohdalle keskimaaradista korkeampi, kun verrataan
vuotta 2019 edeltdvaa kautta, jolloin sddnndstelykaytanto oli erilainen (kuva 4.2).
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Hirvijarvi
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Kuva 4.1 Vedenkorkeus (punainen viiva, NN + cm) ja ldhtévirtaama (sininen viiva, m3/s) Hirvijarvesta
tammi-syyskuussa 2024.
MM -+cm
10400
10385
10370
10355
10340
10325
10310
10295
10280
10265
1 I:I25I:| T T T T T T T T T T T T T T
2011 2013 2015 27 2019 2021 2023

Kuva 4.2 Hirvijarven vedenkorkeus vuosina 2000-2024. Jarven uusi sddnnoéstelykaytanto otettiin kayttoon
vuonna 2019.
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4.2 Ekologinen tila

Hirvijarven ekologinen tila on luokiteltu vedenlaatu-, kasviplankton-, pohjaeldin- ja koekalastusaineis-
tojen pohijalta. Tilaluokituksen on tehnyt Hdmeen ELY-keskus osana 3. vesienhoitokauden luokittelua
vuosien 2012-2017 aineistoihin perustuen.

Vedenlaatutulosten perusteella Hirvijarven fysikaalis-kemiallinen luokka on erinomainen; fosforipitoi-
suus on matala, jarven paallysvedessd keskimaarin 8 pg/l ja typpipitoisuus 615 pg/l. Jarven alusve-
dessa happipitoisuus on ollut hyva, keskimaarin 6,2 mg/l. Veden vériluku on keskimaarin 37 mg Pt/I.
Hirvijarvessa kokonaistyppipitoisuus ylittaa hyvan tilan arvon. Typpilaskeuma on ilmaston [ammetessa
lisadntynyt. Hajakuormitus on arvioitu jarven tilaa heikentavaksi riskiksi, etenkin maatalouden ravin-
nekuormituksen osuus jarven kuormittajana on merkittavaa.

Biologisten arviointiparametrien perusteella seurantakesina levatuotantoa kuvaava a-klorofyllin pitoi-
suus on ollut jarven paéllysvedessd (0—-2 metria) keskimaéarin 6,4 pg/l ja kasviplanktonbiomassan 0,76
mg/| eli molemmat hyvaa tasoa. Haitallisten sinilevien osuus 2,0 % on ollut matala. Jarven syvanne-
pohjaeldinnaytteista lasketut indeksiarvot ovat osoittaneet erinomaista tilaa. Jarven kalaston (kala-
biomassa, yksilémaara, sarkikalojen osuus ja indikaattorilajit) ja syvdnnepohjaeldinten perusteella on
ollut erinomainen.

Hirvijarven tila on hydrologismorfologisen luokittelun perusteella tyydyttava. Tila on hyvaa heikompi,
silla laskujoessa on pato, joka on luokittelussa katsottu taydelliseksi nousuesteeksi kalastolle.

Hirvijarvessa kemiallinen tila on luokiteltu hyvdaa huonommaksi muiden rannikkoalueen vahahumuk-
sisten jarvien tavoin Suomen ymparistokeskuksen asiantuntija-arviona. Kaukokulkeumariskin ja luon-
nonolosuhteiden perusteella kalan elohopeapitoisuuksien oletetaan ylittdvan aineen raja-arvon. Toi-
nen vesiston kemiallista tilaa heikentdva aineryhma on laajalle levinneet bromatut difenyylieetterit
(PBDE). Nama aineet ovat bromattuja palonestoaineita, joiden on todettu levinneen ymparistoon.
PBDE:n ymparistonlaatunormin on arvioitu ylittyvan Suomen kaikissa vesimuodostumissa.

4.3 Vedenlaatu

Hirvijarven vedenlaadun seurantaa on tehty Riihimden seurantaohjelmaan perustuen kolmen vuoden
valein. Jarvi on myos vesienhoitoalueen seurantakohde, josta Himeen ELY-keskus vastaa. ELY:n seu-
rantaohjelmaan jarvi on kuulunut noin kuuden vuoden valein. Edelliset vesindytteet on otettu vuonna
2023. Lisdksi jarvestd on otettu viimeksi vuonna 2023 kasviplanktonnaytteet (ei analysoitu) ja pohja-
eldinndytteet. Hirvijarvessa on valtakunnallisen levaseurannan havaintopaikka.

Hirvijarvesta otettiin Riihimden pintavesiseurannan vesindytteet maaliskuussa (7.3.2024) ja 8. elo-
kuuta jarven keskisyvanteestd, jossa kokonaissyvyys oli lahes 26 metrid. Naytteet otettiin paallysve-
destd metrin syvyydesta ja jarven alusvedesta (25 m). Levatuotantoa osoittavan a-klorofyllin pitoisuus
maaritettiin kokoomanaytteesta 0—2 metria.
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4.3.1 Happi- ja humuspitoisuus

Lampiman syksyn 2023 jalkeen talvi alkoi viime vuosia aiemmin ja syksyn tayskiertoaika jai edellisia
tarkkailuvuosia lyhyemmaksi. Maaliskuussa jarven pohjan laheisyydessa veden [ampétila oli 3,1 °C ja
happipitoisuus (7 mg/l) hieman edellisvuosia alempi, mutta hyvaa tasoa.

Kesalla jarven pintavesi oli [lamminta (21,1 °C) ja valaistu vesikerros ulottui yli viiden metrin syvyyteen,
jossa lampatila oli vielad 18,3 °C. Pohjan laheisessa vedessa lampatila (5,8 °C) oli seurantavuosien kes-
kitasoa. Happipitoisuus (6,8 mg/l) jarven alusvedessa oli hyva.

Hirvijarvessa vesi oli kirkasta, sameusarvo keséalla 1 FTU ja kemiallisen hapenkulutuksen arvo, 9,6 mg/I,
eli vain lievaa humusleimaa osoittava. Veden variluku oli 31 mg Pt/l ja nakésyvyydeksi mitattiin nayt-
teenottohetkelld 3 metrid, mikd on vuosia 2012—-2023 vastaava.

2010-luvulla syksyt ovat olleet leutoja ja sateisia. Taman havaittiin lisddvan talvisameutta vuosina 2012
ja 2015. Jarven ldhivaluma-alueella tehtiin tuolloin metsatoita, jotka saattoivat lisdtd huuhtoumia jar-
veen. Talvella 2018 ja 2021 veden sameus oli pitkdn ajan tasolla, vaikka syksy 2017 ja 2020 olivat jal-
leen lauhoja ja sateisia. Talvella 2023 ja 2024 jarven vesi oli kirkasta (kuva 4.2).

Vuodesta 2012 alkaen Hirvijarven paallysvedessa kemiallisen hapenkulutuksen arvo on ollut nousu-
suunnassa (kuva 4.3). CODyn-pitoisuuden nousu on yhteydessa veden humusvaritteisyyden lisdanty-
miseen. Vuoden 2021 ja 2023 CODw, -pitoisuudet (talvella 11 mg/l) olivat seurantajakson korkeimpia,
mutta vuonna 2024 kymmenen vuoden takaista tasoa.

Hirvijarvessa veden pH-arvo oli Idhelld neutraalia ja alkaliniteetti korkea, 0,3 mmol/l, osoittaen jarven
puskurikyvyn olevan hyva.
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Kuva 4.3 Veden sameusarvot ja humuspitoisuutta kuvaavan kemiallisen hapenkulutuksen (CODw,) arvot

maalis- ja elokuussa Hirvijarven paallysvedessa (1 m). Veden CODwn-pitoisuuksissa on havaittavissa nousua 20
vuoden tarkastelussa.
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4.3.2 Ravinteet ja levat

Hirvijarvessa ravinnepitoisuudet olivat matalia. Vuosikeskiarvoiksi laskettuna kokonaisfosforia oli jar-
ven paallysvedessa 6 pg/l ja typped 625 ug/l, fosforipitoisuuksien ollessa seurantajakson matalimpia.
Liukoisen fosfaatin pitoisuudet olivat alle analyysin maaritysrajan 2 ug/l. Ravinnepitoisuuksien perus-
teella Hirvijarvi oli selvasti fosforirajoitteinen eli fosfori oli levien kasvua rajoittava ravinne.

Rehevyystasoltaan Hirvijarvi oli karu tai enintdan lievasti reheva. Typpipitoisuudet olivat lievasti hu-
muksiselle jarvelle koholla, mutta vuonna 2024 viime vuosien matalimpia (kuva 4.4).

Hirvijarvi, 1m
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Kuva4.4a Kokonaisravinnepitoisuudet Hirvijarven paallysvedessa keskiosan syvdnteessa seurantajaksolla
2006-2024. Pitkdn ajan muutossuunta on ollut jarven ravinnepitoisuuksissa laskeva.

Hirvijarvi, pohja-1m
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Kuva4.4b Kokonaisravinnepitoisuudet Hirvijarven keskisyvanteen alusvedessa seurantajaksolla 2006—2024.
Pitkdn ajan muutossuunta on ollut jarven ravinnepitoisuuksissa laskeva.
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Jarven levatuotantoa kuvaava a-klorofyllin pitoisuus, vesikerroksessa 0—2 m, oli elokuussa 6,9 pg/| eli
lievasti reheville vedelle tunnusomainen (kuva 4.5). Kesan valtakunnallisessa sinilevaseurannassa Hir-
vijarvessa ei havaittu levaa yhdellakdaan seurantakerralla. Seurantapaikka on jarven eteldrannalla
(https://www.jarviwiki.fi/wiki/Hirvij%C3%A4rvi_(21.033.1.009)/Valtakunnallinen_sini-
lev%C3%A4seuranta).
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Kuva 4.5 Levatuotantoa osoittava a-klorofyllin pitoisuus (ug/1) ja ndkésyvyys (m) Hirvijarvessa elokuussa

2005-2024.

Ymparistohallinnon levarekisterin mukaan viimeinen analysoitu kasviplanktonndyte Hirvijarvesta on
kesalta 2017. Naytteissa kasviplanktonbiomassat (1,00 ja 0,77 pg/l) ja haitallisten sinilevien osuudet
(0,62 ja 4,66 %) olivat hyvalle/erinomaiselle ekologiselle tilalle tunnusomaisia. Vuonna 2023 otettiin
ndytteet heina- ja elokuussa, mutta ne ovat edelleen analysoimatta.

4.3.3 Hygienia

Hirvijarven seurannan yhteydessa suolistoperdiset bakteerit maaritettiin syvanteen paallys- ja alusve-
destd. Analyysien mukaan bakteereita ei esiintynyt talvella, mutta kesan naytteessa niitd oli vdahan.
enimmilldan E. coli-bakteerien pitoisuus (2 kpl/100 ml) oli jarven alusvedessa. Jarviveden hygieeninen

laatu oli hyvaa uimavedeksi.

4.4 Kuormituksen vihentaminen

Suomen ymparistokeskuksen WSFS-vesistomallijarjestelman mukaan Hirvijarven suurimpia ravinne-
kuormittajia ovat maa- ja metsatalous. Pddosa maatalousmaasta sijaitsee jarven lansipuolella. Jarven
lounais- ja eteldpuoli ovat metsaista. Imakuvien perusteella metsissa on verraten paljon paljaaksi ha-
kattuja alueita. Vuonna 2023 Kenkidnlahden uimarannan ympaéristdsta Riihimaen kaupunki on myynyt
valtiolle Haukkavuorenmaan suojelualueeksi (25,8 ha).

Hirvijarven valuma-alueella metsapinta-alaa on 1 667 hehtaaria eli 63,1 % valuma-alueesta. Metsid on
uudistettu vuosittain noin 1,4 % metsapinta-alasta, joka on Uudenmaan alueen keskihakkuualaa (0,9
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%) enemman. Uudistuskypsia metsikoita alueella on runsas neljannes metsdalasta (450 ha) ja uudis-
tushakkuupotentiaali seuraavan kymmenen vuoden aikana on arvioitu olevan alueella suuri, 426 ha.
Kohteet ovat paaasiassa kivennaismailla, jotka eivat ole vesiensuojelullisesti suuren riskin kohteita
(Luodeslampi ym. 2021). Metsatalouden aiheuttaman kiintoaine- ja ravinnekuormituksen vahenta-
mistoimet korostuvat etenkin, jos eroosioherkilld hienorakeisilla kivenndismailla ja turvemailla uudis-
tetaan metsaa. Ndita metsadalasta on 15 %.

Hirvijarven alueelle metsataloutta koskevan kuormituksen hallintaan on laadittu metsatalouden yleis-
suunnitelma, jossa annetaan kaytannon esimerkkeja vesistoystavallisestd metsanhoidosta ja tarjotaan
nadin metsanomistajille mahdollisuus osallistua omalta osaltaan Hirvijarven hyvan tilan sailymiseen
(Luodeslampi ym. 2022). Hirvijarven valuma-alueella on toteutettu jo vesiensuojelurakenteita, mm.
laskeutusaltaita ja jatetty suojavyohykkeita.

Hirvijarvelld toimii oma suojeluyhdistys, joka teetti jarvelle kuormitusselvityksen, jonka tulokset on
koottu raporttiin Hirvijdrven ravinnekuormitus ja kunnostamistoimenpiteet (2012). Raporttiin voi tu-
tustus osoitteessa (Hirvijarven ravinneselvitys korjHH). Selvityksessa tarkasteltiin mm. jarveen laske-

vien purojen valuma-alueita ja niille suositeltiin suojelutoimia.

Jatevesien kasittely

Hirvijarven pohjoisrannalla sijaitsevalla Riihimaen seurakunnan Hirvijarven leirikeskuksella on leirikes-
kuksen jatevesien kasittelyd varten oma vuonna 1970 rakennettu puhdistamo, jota on ylldpidetty ja
saneerattu vuosien varrella sdanndllisesti. Puhdistamo on toimintaperiaatteeltaan biologiskemiallinen
aktiivilietelaitos ja se on mitoitettu puhdistamaan 120 asukkaan jatevedet. Puhdistamon toimintaa
tehostamaan, varsinaisen puhdistamon jatkoksi, rakennettiin syksylla 2019 maasuodatuskentta. Siita
puhdistettu jatevesi johdetaan kokooja- ja ndytteenottokaivojen kautta putkessa ojaan, joka laskee
leirikeskuksen tontin reunassa Hirvijarven suuntaan.

Hirvijarven leirikeskuksessa on muodostunut puhdistettavia jatevesia vuosittain keskimaarin 1,6 m3

vuorokaudessa. Kuormitus painottuu kesa-, heina- ja elokuulle. Puhdistamon jatevedenkasittelytulos
on ollut jo ennen maasuodatuskentdn rakentamista hyva. Maasuodatuskentan kayttoonoton jalkeen
vuosina 2020-2024 puhdistustulokset ovat olleet puhdistamotarkkailujen perusteella erinomaisia ja
vaatimusten mukaisia.

4.5 Seurannan jatkaminen

Hirvijarvi on arvokas jarvi vahavetiselld alueella luonto- ja virkistyskayttokohteena. Lisaksi jarvi on paa-
kaupunkiseudun vesihuollon vararaakavesilahde. Hirvijarven keskisyvanteen seurantatulokset osoit-
tavat, etta jarven vedenlaatu on erinomainen eikd muutosta rehevampaan suuntaan ole todettavissa.

Vuodesta 2012 alkaen Hirvijarven paallysvedessa kemiallisen hapenkulutuksen arvo (CODwn) on ollut
noususuunnassa, mika on yhteydessa veden humusvaritteisyyden lisdadantymiseen. Lauhan, sateisen
syksyn jalkeen talvella 2021 veden viériluku (48 mg Pt/l) oli Hirvijarvessa seurantajakson korkein.
Vuonna 2023 veden viriluku (27 mg PT/I) oli seurantavuosien matalimpia ja kesélld 2024 ldhes yhta
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matala, 31 mg Pt/Il. Edeltdvat talvet ovat olleet lumisia ja jarvet saivat jadpeitteen syksylld 2024 edel-
tavia talvia aiemmin.

Jarven veden laadun sdannollistd seurantaa on hyva jatkaa kolmen vuoden vilein nykyisessa laajuu-
dessaan, jolloin voidaan tarkastella mm. jarven ruskettumiskehitysta. Himeen ELY-keskus ottaa mah-
dollisesti jatkossakin jarvestd seka vesi ettd biologisten muuttujien seurantandytteita.

Jos jarven valuma-alueella toteutetaan kunnostustoimenpiteita tai laajoja metsahakkuita, naiden vai-
kutusten seuranta on tarkoituksenmukaista. Kesan levaseurannan jatkuminen jarvella on myos tar-
keaa.

5 Vahajarvi (Hirvijarven va)

Hirvijarven pohjoispuolella sijaitseva, vesialueeltaan lahes 13 hehtaarin kokoinen, 8 metria syva Vaha-
jarvi on padosin metsien ympardima. Valuma-aluetta jarvelld on noin 70 ha. Teoreettisesti veden vii-
pyma jarvessa on runsaat kaksi vuotta. Vahajarven rannalla on kaksi vapaa-ajanasuntoa.

Vahajarvessa vesi on ollut seurantavuosina lievasti humusvaritteista, veden variluku jarven paallysve-
dessd 40 mg Pt/l, mikd on Hirvijarvea vastaava. Kesaisin paallysveden kokonaisfosforipitoisuus, 12
pg/l, ja kokonaistyppipitoisuus 525 ug/l, ovat osoittaneet vain lievaa rehevyytta ja siten hyvaa veden
laatua. Jarven levdtuotantoa kuvaava a-klorofyllin keskipitoisuus, 5 pg/l, on osoittanut vain lievaa re-
hevyytta.

Elokuussa 2024 jarven nakosyvyydeksi mitattiin 3,4 metrid. Kolmeen metriin ulottui myos lammin
paallysvesi, jota syvempana vesi viileni nopeasti ja oli pohjan ldheisissa vesikerroksissa 4,8 °C. Kesalla
paéallysveden variluku, 32 mg Pt/l, oli vuotta 2018 vastaava. Talvella jarven alusvedessa oli humusta
kesda enemman ja vesi selvasti ruskeaa, veden variluku, 43-57 mg Pt/I. Jarven humustilaa kuvaavan
kemiallisen hapenkulutuksen (COD) arvo on ollut seurantavuosina vakaa; paillysvedessd 10-12 mg/|
ja alusvedessa 10-16 mg/I.

Vahajarven vesi oli jadahtynyt talvella noin neljdasteiseksi, ja happea pohjan laheisyydessa oli jiljella
enaa 0,6 mg/l. Kesalla jarven alusvesi oli hapetonta. Pieni, kohtuullisen syva jarvi on tuulilta suojassa
ja etenkin kevaalla tayskiertoaika, jolloin vesi paasi ilmastumaan, jaa lyhyeksi.

Kesan kerrostuneisuusaika nakyi Vahajarven veden laadussa. Alusvedessa oli ravinteita selvasti paal-
lysvettd enemman (kuva 5.1). Pdallysveden ravinnepitoisuudet ovat seurantavuosina pysyneet melko
tasaisina. Kesan kokonaisfosforipitoisuus (6 pg/l) on seurantakesien matalin. Levatuotantoa kuvaava
a-klorofyllipitoisuus (4 pg/) oli matala.

Kesalla jarven alusveden rautapitoisuus (1500 pg/l) oli selvasti koholla. Pitoisuuden nousu liittyi ilmei-
sesti ensisijaisesti humuksen rautayhdisteisiin, mutta myos sedimentin rautayhdisteiden liukenemi-
seen hapettomissa oloissa. Alusvedessa fosforipitoisuus, 25 pg/l, oli hieman koholla.
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Kuva 5.1. Vahajarven ravinnepitoisuudet seurantavuosina 2006—2024.

Kesalla Vahajarven paallysvedessa esiintyi vahan suolistoperdisia enterokokkeja. Niitd on esiintynyt
myo6s aikaisemmin. Tallaiset pitoisuudet eivat vield heikenna veden virkistyskdyttdokelpoisuutta. Bak-
teerit voivat olla perdisin suojaisan jarven alueen luonnonvaraisista eldimista tai kotieldinperaisia, jos
jarven rannalla on laiduntavaa karjaa tai alueelle on levitetty lantaa. Tall6in eldinten ulosteet eivat saa
huuhtoutua valumavesien mukana jarveen.

Vahajarvessa veden laatu ja levatilanne ovat pysyneet hyvina ja vakaina. Jarven valuma-alueella ei ole
ilmakuvien perusteella toteutettu laajoja metsdahakkuita tms. Jarven seurantaa voidaan jatkaa esim.
kuuden vuoden valein.

6 Kalaton ja Myllylammi

Riihimaelld, Hirvijarven itapuolella on kaksi pientd, noin puolentoista hehtaarin kokoista metsdlam-
pea, Kalaton ja Myllylammi. Niiden valuma-alueet ovat noin kymmenkertaisia lampien vesialaan ver-
rattuna. Kalattoman lansirinteessd on uudehkoa asutusta, itdrannalla vanhaa loma-asutusta, mutta
naiden pihapiirit eivat ulotu lammen rantaan, vaan ranta-alue on luonnonsuojelualuetta. Myllylammia
ymparoi laaja luonnonsuojelualue. Syvyytta Kalaton-lammessa on lahes 5 metrid, Myllylammessa 4
metria.

Kalattomasta vesi laskee Hirvijarven Halberginlahteen, Myllylammesta Valiojan ylajuoksulle. Molem-
mista lammista on aikaisempaa vedenlaatutietoa vuosilta 2006 ja 2012.

Kalaton on erittdin ruskeavetinen humuslampi (variluku 190-250 mg Pt/l) ja sen vesi on selvasti ha-
panta (pH 6-6,8). Seurantavuosien véliset erot humustilassa ovat olleet vahaisid, CODm, 30-40 mg/I.
Kesalla 2024 nakosyvyydeksi mitattiin 1,2 m. Vesi oli seurantakerroilla kirkasta, sameusarvo oli kesalla
paallysvedessa 1,9 FTU.

Lammessa happitilanne oli kesalld paallysvedessa tyydyttava, 7 mg/l. Talvella metrin syvyydessa oli
happea vain 4,2 mg/l ja alusvesi oli hapetonta vuoden molemmilla seurantakerroilla.
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Lammen paillysvedessa kokonaisfosforipitoisuus oli 20-25 pg/| eli rehevélle vedelle tunnusomainen.
Seurantajaksolla Kalattoman paallysveden fosforipitoisuus on ollut varsin vakaa. Kokonaistyppipitoi-
suudet ovat olleet laskusuunnassa vuoden 2006 jilkeen (kuva 6.1).
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Kuva 6.1 Kalatonlammen ravinnepitoisuudet seurantavuosina 2006—2024.

Hygieeniselta laadultaan Kalattoman vesi oli uimakaytté6n sopivaa. Lammen vedessa on todettu kui-
tenkin lahes kaikilla seurantakerroilla pienid maarid ulosteperdisida bakteereita. Jalkien perusteella
lammen rannoilla liikkuu hirvieldimia ja koiria, joiden ulosteet lienevat saastutuksen lahde.

Kalatonlammen klorofylli a-pitoisuus, 115 pg/l, oli vuonna 2006 erittain korkea ja lammessa oli havait-
tavissa silmamaaraisestikin tuolloin levdsamennusta. Poikkeuksellisen korkea a-klorofyllipitoisuus viit-
taasi leviin, joissa a-klorofyllia on paljon. Viherlevien lisdksi naitd ovat Gonyostomum semen -limaleva,
joka on erittdin ruskeissa vesissa usein esiintyva leva. Seuraavina kesina a-klorofyllin pitoisuudet ovat
vaihdelleet 30-55 pg/l osoittaen rehevii kasvuolosuhteita.

Myllylammissa suurin syvyys on lahes nelja metria. Talvella lampea peitti 42 cm paksu jadkansi. Kesan
nayte otettiin lammen luusuasta. Lammen vesi oli erittdin ruskeaa, vériluku kesalld 440 mg Pt/l, ja
humuspitoisuutta osoittava CODwus-arvo 65 mg/l eli vuotta 2018 vastaavia. Talvella veden nakosyvyys
olivain 42 cm.

Happitilanne oli lammessa talvella Kalatonlammen tapaan huono, paallysvedessa 4,1 mg/| ja alusvesi
oli hapeton. Kesalld luusuan vedessa esiintyi myos happivajetta 20 %. Naissd olosuhteissa kalaston
selvidaminen lammessa on heikkoa.

Kokonaisfosforipitoisuus Myllylammissa oli 30-34 pg/l j eli reheville vedelle tunnusomainen. Koko-
naistyppipitoisuudet olivat humusvesille tyypillisesti korkeita, 1500-1900 pg/l. Lammen rehevyys ta-
kasi suotuisissa sddolosuhteissa hyvat edellytykset levatuotannolle. Klorofylli a-pitoisuus 53 ug/l oli
korkea. Kesalla 2018 se oli erittain korkea, 140 pg/I.
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Kuva 6.2. Myllylammin ravinnepitoisuudet seurantavuosina 2006—-2024.

Kalatonlammen alueella on asutusta, mutta lammen rannan laheisyydessa ei ole rakennuksia ja lampi
onkin rannoiltaan varsin luonnontilainen. Lammen rantaan paasy on vaikeaa mm. yksityisten kiinteis-
tojen puomitettujen teitten vuoksi. Myllylammen ranta-alueet ovat varsin soistuneet ja vaikeakulkui-
set. Vaikka lampi sijaitsee tien laheisyydessa ndytteenottoveneen kuljetus rantaan ei onnistu.

Jos Kalattoman ja Myllylammin alueiden maankayt6ssa ei tapahdu huomattavia muutoksia erityista
veden laadun seurantatarvetta lampien osalta ei ole.

7 Vatsianjarvi

Hirvijarvesta lahteva vesi virtaa 800 metrin matkan Vatsianjarveen ja sieltd edelleen Viliojaa pitkin
noin 1300 metrin matkan Suolijarveen. Toukokuun puolivaliin asti veden virtaus Vatsiaan oli noin 210
I/s, mutta kesélla ja alkusyksylla pddosan aikaa en3a 50 |/s. Keskisyvyydeltdan vain 1,5 metrisen Vat-
sianjarven vesi vaihtuu teoriassa nopeasti, mutta vaihtuvuus ei nayttaisi kuitenkaan olevan jarven ete-
ldosassa yhta tehokasta kuin pohjoisosassa.

Vatsia on pinta-alaltaan vain 9 hehtaaria ja syvimmillaan 3,5 metria syva. Jarven ldhivaluma-alue ja
rannat ovat padosin metsaa. Jarven lansirannalla on peltoa, mutta pellon ja jarven valiin jaa luontainen
suojavyoOhyke. Jarven matala eteldaranta on soistunut ja hiljalleen umpeen kasvava. Asuinrakennuksia
jarven rannalla on kymmenkunta, padosa vapaa-ajanasuntoja.
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Kuva 7.1. Lihtoévirtaama (m3/s) Hirvijarvestd Vatsianjirven seurantavuosina. Talvella ja kes&lld 2024 virtaama
oli seurantavuosien pienin, mutta kevaan ylivirtaamajaksolla suurin.

7.1 Vedenlaadun seuranta

Vatsianjarven pohjoispdan syvanteestd vesindytteet otettiin maalis- ja elokuussa. Naytteet otettiin
paallysvedesta metrin syvyydesta ja alusvedestd, puoli metrid pohjasta. Levatuotantoa osoittavan a-
klorofyllin pitoisuus maaritettiin kokoomanaytteesta 0—2 metria.

Talvella 25 cm paksuisen jadkannen alla Vatsianjarven vesi oli hyvin kylmaa ja kirkasta. Kesalla vesi oli
talvea hieman sameampaa. Nakdsyvyydeksi mitattiin 1,4 metria. Veden vériluku, talvella 55 mg/l ja
kesalla 45 mg Pt/l, oli Hirvijarvea korkeampi. Veden pH oli neutraali ja puskurikyky happamoitumista
vastaan hyvé alkaliniteettiarvon ollessa 0,3—0,4 mmol/I.

Talvella happitilanne oli Vatsiassa hyva. Kesalla metrin syvyydessa happea oli 8,6 mg/l, mutta pohjan
ldheisessa vedessd enda 0,4 mg/|. Jarvi oli selvasti lampotilakerrostunut keséll, jolloin alusveden lam-
potila oli 7,8 °C. Vatsian happipitoisuudessa on ollut seurantakertojen vililld vaihtelua (kuva 7.2). Ke-
san 2024 veden happipitoisuus oli seurantakesien matalin. Lahes yhta heikko tilanne oli kesalla 2012
ja 2006. Kesalla 2018 Hirvijarven lahtovirtaama oli koko kevadan ja kesan melko matala (kuva 7.1). Jar-
ven alusvedessa oli hieman kesda 2024 enemman happea, mutta myds paallysveden happitaso oli
selvasti alentunut (kuva 7.2).

Hirvijarvesta juoksutettavan veden maara vaikuttaa matalassa, runsaasti kasvittuneessa jarvessa pal-
jon. Veden virtaus vaihtaa alivirtaamatilanteessa lahinna lammen pohjoisosan vesia.
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Kuva 7.2 Vatsianjarven happipitoisuudet seurantavuosina 2006—2024.

Talvella Vatsiassa fosforipitoisuus oli matala, alusvedessa 7 pg/l ja 1 metrin syvyydessa 19 pg/l. Paal-
lysvesi oli vahdn samentunut, silld vedessa oli havaittavissa selvaa virtausta jaan alla. Tama nosti fos-
foripitoisuutta. Kesalla fosforipitoisuus (24-29 ug/l) oli talvea korkeampi, mutta edeltavia kesia vas-
taava. Typpipitoisuudet olivat samaa tasoa kuin vuonna 2018 (kuva 7.3).
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Kuva 7.3 Kokonaisravinteiden pitoisuudet Vatsianjarven paallys- (1 m) ja alusvedessa seurantavuosina
2006 ja 2012 alusvesikerroksen naytteet on otettu syvyydestd pohja — 1 m ja myéhemmin 0,5 metria
pohjan ylapuolelta.

Levatuotantoa osoittava a-klorofyllipitoisuus, vesikerroksessa 0-2 metria, oli 23 pg/l, mika on selvasti
rehevin veden tasoa. Seurantakesind pitoisuudet ovat vaihdelleet 10-30 pg/l. Vatsianjarven kirk-
kaassa vedessa levatuotantoa tapahtuu koko vesikerroksessa. Kesaisin liukoisten ravinteiden pitoisuu-
det ovat jadneet analyysien maaritysrajojen tuntumaan, silld ravinteet ovat olleet mukana jarven ra-
vinnekierrossa. Jarven vesikasvillisuus on my6s runsasta ja sen merkitys perustuottajana on suuri.

Vatsianjarven veden hygieeninen laatu on ollut uima- ja kasteluvedeksi hyvaa. Vuonna 2024 veden
hygieeninen laatu oli aikaisempaa heikompi. Vuoden molemmissa nédytteissa vedessa oli ulosteperai-
sid bakteereita. Jatevesivaikutukseen viittaavia E. coli-bakteereita oli talvella enimmilldan 67 kpl/100
ml. Kokonaisuudessaan ulosteindikaattoribakteerit voivat olla eldinperaisia, joko luonnoneldimista tai
lemmikeistd, mutta myos haja-asutuksen kuormituksesta.
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7.2 Vesiensuojelun edistaminen ja seurannan jatkaminen

Vesiston saannostelystd vastaava Helsingin seudun ymparistépalvelut (HSY) perkaa ajoittain Viliojaa
ojan vedenjohtokyvyn sailyttamiseksi. Vatsianjarven ranta-asukkaat ovat poistaneet rantakasvilli-
suutta omien rantojensa kaytettdavyyden parantamiseksi. Kesdn naytteenottokerralla paikalliset asuk-
kaat esittivat huolen ojien perkaustarpeesta. Ajatuksena oli, etta veden virtaus oli aikaisempaa hei-
kompaa ojien tukkeutumisen seurauksena. Kesdakauden ajan Hirvijarvesta lahti selvasti aikaisempaa
vahemman vetta Vatsiaan ja edelleen Suolijarveen. Tdma saattoi vaikuttaa nakemykseen ojien per-
kaustarpeesta.

Vesiston kayttéa haittaavaa oman rannan kasvillisuutta voi poistaa. Heindkuun lopulle ajoittuvalla
poistolla, kun niitetty kasvillisuus kerdtdan pois jarvestd, saadaan poistettua jarvestda myos ravinteita.

Kaikki ranta-asukkaat voivat osaltaan edistaa jarven tilaa kiinnittamalla huomiota erityisesti seka kui-
vakdymalan tuotosten ja jatevesien asianmukaiseen kasittelyyn. Jatevesien, myods kantoveden kay-
tosta syntyvien, purkupaikka tulee sijoittaa mahdollisimman kauaksi rannasta. Vahaisidkaan jatevesia
ei saa johtaa suoraan vesistoon tai talousvesikaivon ldhelle. Puutarhakasvillisuuden osalta rantojen
laheisyydessa lannoittaminen tulee olla tarkoituksenmukaista ja rantavyohykkeelld lannoitteita ei saa
kayttaa.

Hirvijarven veden laatu vaikuttaa merkittavasti Vatsianjarven vedenlaatuun, selvimmin jarven pohjois-
padssa. Jarven etelapddssa veden vaihtuvuus on heikompaa ja vesikasvillisuus hyotyy veden kirkkau-
desta ja ravinteita. Merkittavaa kuormitusongelmaa jarvella ei ndyttaisi olevan.

Vatsian veden laadun seurantaa voidaan tehda jatkossa 3—6 vuoden valein. Naytesyvyyksiksi suositel-
laan 1 metri ja pohja — 0,5 metria.

8 Suolijarvi

Jyrkkdrantaisen Suolijarven lahivaluma-alue on pieni ja maankayt6ltaan padosin metsaa. Suurin vesi-
maara tulee jarveen sen pohjoispddhan laskevan Viliojan kautta, johon vedet kertyvat Hirvijarvests,
Pojanjarvestd, Myllylammesta ja Vatsianjarvesta.

8.1 Vailiojan vedenlaatu

Vatsianjarvesta lahteva vesi virtaa Valiojana Suolijarveen noin 1,3 kilometrin matkan. Ojan varsilla on
peltoa, metsaa ja ojan pohjoisrannalla maatila, jolla pidetddn hevosia. Tilakeskuksen yhteydessa on
pieni, noin 0,3 hehtaarin lampi, josta vesia purkautunee Valiojaan ainakin korkean veden aikaan. Va-
lioja laskee alle kahden metrin syvyiselle lahtialueelle, josta vesi virtaa jarven selkdvesille. Matala lah-
tialue on kasvittunut ja alueen vesi on Suolijarvea sameampaa.

Viliojan vedenlaatua seurattiin viidesti vuoden 2024 aikana. Havaintopaikka (Vélioja 0,6) oli noin 450
metrid ennen jarvea. Valiojan vedenlaatua on seurattu viimeksi vuosina 2012 ja 2018. Ojan vesi oli
paaosin kirkasta, veden kokonaisfosforipitoisuus oli matala ja liukoisen fosfaatin osuus siitd pieni. Osa
kokonaistyppipitoisuuksista  jai analysoimatta laboratorion kirjausvirheen  seurauksena.
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Analysoiduissa nadytteissa pitoisuudet olivat melko matalia, eivdatkd ammoniumtyppipitoisuudet viitan-
neet haitalliseen kuormitukseen (taulukko 8.1).

Viliojan vedessa oli aikaisempaan tapaan hieman ulosteperdisia bakteereita. Ne saattoivat olla perai-
sin seka alueen haja-asutuksen vesista etta eldinten ulosteista. Joka tapauksessa pitoisuudet olivat
melko matalia, eivatka rajoittaneet veden kayttda virkistykseen.

Taulukko 8.1. Viliojan vedenlaadun seurantatulokset vuosilta 2012, 2018 ja 2024.

Valioja 0,6 Happi Happikyll.  Kok.P PO,-P Sameus  Kok.N NH,-N E.coli Fek. ent.
mg/l % pg/l pg/l FNU pg/l pg/l mpn/ 100 ml pmy/ 100 ml
18.4.2012 11,7 85 26 5 9,4 1300 7 11 9
5.6.2012 9,8 96 16 <2 3,1 600 11 17 14
13.8.2012 8,4 89 12 <2 1,8 570 10 4 70
23.8.2012 60 9 8,5 1100 22 1400 3500
1.11.2012 11 84 12 <2 2 770 12 10 13
26.3.2018 12,3 85 14 4 2,9 910 19 1 0
17.4.2018 10,9 79 59 6 24 1300 38 26 33
27.8.2018 6,4 65 15 <2 2,8 500 5 110 100
3.10.2018 9,2 80 11 <2 2,2 510 18 16 13
18.3.2024 12,3 87 17 6 5,6 910 12 73 55
10.4.2024 12,6 92 15 4 5,2 6 7
20.8.2024 7,5 79 14 4 1,9 75 140
16.9.2024 7,3 71 23 <2 3,1 660 23 50 86
16.10.2024 8,7 68 22 <2 2,9 620 22 5 22

Viliojan vesi oli humusvaritteista ja kirkasta. Paikoitellen ojassa oli runsasta kasvillisuutta, jonka kas-
vua veden sameus ei rajoittanut. Kasvillisuus hyddynsi joen veden ravinteita samalla poistaen niita.
Jos kasvillisuus aiheuttaa paikallisesti haittaa, sitd voi esim. niittamalla poistaa.

Ndytteenottokertojen havaintojen perusteella Valiojan rannoilla ei laidunna suuria hevosmaaria. Ojan
rantavyohykkeen suojelemiseksi on hyva, etta eldinten kulkureitteja ei ohjata ojan laheisyyteen.

Viliojan vedenlaatuseurantanaytteet otettiin vaihtelevissa valunta- ja virtaamaolosuhteissa. Veden-
laatu- ja kenttdhavaintojen perusteella mitdan merkittavaa kuormitusriskida ojan valuma-alueelta ei
todettu.

8.2 Vedenkorkeus

Suolijarven vedenkorkeutta on saannostelty vuoden 1955 lupaan pohjautuen. Nykyinen saannostely-
velvoite (AVI Eteld-Suomi pdatos nro 232/2017/2, Dnro ESAVI/4291/2015, 3.11.2017) on HSY Helsingin
seudun ympadristopalvelut kuntayhtymalla. Suolijarvesta lahtevan veden vuosikeskivirtaama on 0,366
m?3/s YI4-Suolijirven padolla. Luvan ehtojen mukaisesti Suolijarvesta purkautuvaa vesimaaria saadaan
saannostelld sddnnostelypadolla 0,03—2,0 m3/s rajoissa seuraavasti:

1. YIa-Suolijarven vedenkorkeus ei tulvakausia lukuun ottamatta ylitd korkeutta NN + 88,25 m
2. Yla-Suolijarven sdaannostelyn alarajaa NN+85,35 m ei saa alittaa.
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Maalikuun lopulla alkaneen lumensulamisen seurauksena huhtikuun lahtévirtaama jarvesta oli vuolas
ja valitulla juoksutuksella jarven vedenkorkeus pysyi kevaalla tulvakorkeuden alapuolella. Juoksutuk-
sen vahentamisen jalkeen toukokuussa jarven pinta oli toistaiseksi vuoden korkeimmalla tasolla. Ke-
salld jarven lahtovirtaama vaihteli 20-50 I/s. Vdhasateisesta kesdstd huolimatta jarven pinta sailyi
edeltavid kesia korkeammalla vahaisellad juoksutuksella.

Jarven vedenpinta oli alimmillaan maaliskuussa, ndytteenottopaivana korkeudella 8794 cm (kuva 8.1).
Elokuun alun naytepaivana vedenkorkeus oli 8801 cm.

Yla-Suolijarvi

MM +cm mads

aa40 3.0

aaa2 27

3324 24

aaie 2.1

g808 1.8

800 15— 2100720
— 21omzna

a7az 1.2

a7ad 03

avve 06

a7Es 03

B?ED T T T T T T T T I:I.-I:I

| Il 0 [\ v Wl Wl W [
2024

Kuva 8.1. Yl3-Suolijarven padolta ldhtevdn veden virtaama ja jarven vedenkorkeus vuonna 2024. (tiedot:
SYKE/Avoin tieto).
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Kuva 8.2. Vedenkorkeus Yl&-Suolijarven padolla vuosina 2010-2024 (tiedot: SYKE/Avoin tieto). Kesin 2022 ha-
vaintoaineistossa on virheellisid arvoja laiterikon takia. Jarven uusi sddnndstelykdytdnto otettiin kayttoon
vuonna 2019.

8.3 Ekologinen tila

Pinta-alaltaan 196,5 hehtaarin kokoinen, keskisyvyydeltddan 7 metrinen, kirkasvetinen Suolijarvi on sai-
lynyt ranta-alueiltaan melko rakentamattomana. Rakentaminen on paaosin keskittynyt jarven pohjoi-
sen paaaltaan lahtien rannoille. Suolijarven jarvityyppi on Pieni humusjarvi (Ph). Veden teoreettinen
viipyma Suolijarvessd on 416 paivaa.

Suolijarvessa veden fysikaaliskemiallisten ja biologisten muuttujien tila on hyva, mutta jarven yla- ja
alapuolisten patojen takia hydrologismorfologinen tila on vain tyydyttava. Kokonaisuutena jarven eko-
logisen tila on hyva. Jarven kemiallinen tila on hyvaa huonompi laajalle levinneiden, laskeumana tul-
leiden haitta-aineiden takia.

8.4 Vedenlaatu

Suolijarven vedenlaadun seurantaa on tehty Riihim&den seurantaohjelmaan perustuen kolmen vuoden
valein jarven paasyvanteessa, Holman havaintopaikalla, jossa vesisyvyytta on noin 15 metria. Jarvi on
vesienhoitoalueen seurantakohde, josta Uudenmaan ELY-keskus vastaa. ELY on ottanut jarvesta elios-
tonaytteita ja vastannut sille toimitettujen kasviplanktonndytteiden analysoinnista.

Suolijérvesta otettiin vesindytteet metrin syvyydestd ja alusvedestd (pohja — 1 m). Levatuotantoa
osoittavan a-klorofyllin pitoisuus maaritettiin kokoomanaytteestd 0-2 metriad. Ndytteet otettiin maa-
lis- ja elokuussa.
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Kolmannen vesienhoitokauden tila-arviossa Suolijarven paallysvedessa (0—5 m) kokonaisfosforipitoi-
suus oli erinomainen (11 pg/l) ja kokonaistyppipitoisuus hyva (585 ug/l). Jarven alusvedessa happipi-
toisuus on laskenut kerrostuneisuuskausina, mutta kokonaan se ei ole loppunut. Seurantakesina leva-
tuotantoa kuvaava a-klorofyllipitoisuus on ollut jarvessa keskimaarin hyva (6,45 ug/l) ja veden variluku
45 mg Pt/I.

8.4.1 Happi- ja humuspitoisuus

Suolijarveen muodostui seka talvella ettd kesalla lampdotila- ja happikerrostuneisuus. Talvella jarven
alusveden lampotila oli 4,3 °C. Kesalla lammin paallysvesi kerros (21 °C) ulottui yli kolmen metrin sy-
vyyteen, viidessa metrissa lampdtila oli enda 13,1 °C ja kymmenesta metrista alaspain vesi oli noin 7
°C. Nakosyvyys oli jarvessa elokuussa 2,7 metria.

Seka talvella ettd kesalla jarven alusveden happipitoisuus (3 mg/l) oli valttavaa tasoa, mutta todenna-
koisesti jarven syvanne sailyi hapellisena tayskiertoaikaan asti.

Suolijarven péaallysvedessa veden variluku (46—48 mg Pt/l) osoitti selvasti humusleimaa ja oli aikaisem-
pien vuosien tasoa. Kemiallisen hapenkulutuksen arvo (11 mg/l) oli melko matala ja my6s aikaisempaa
tasoa (kuva 8.3).
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Kuva 8.3. Veden variluvut ja humuspitoisuutta kuvaavat kemiallisen hapenkulutuksen arvot Suolijarvessa

vuosina 2006—-2024.

Suolijarvessa vesi on vain lievasti sameaa, mutta sameusarvoissa on esiintynyt vaihtelua seka talvella
etta kesalla. Valunta ja virtaamatilanteet vaikuttavat todennakoisesti veden sameuteen eniten. Levien
esiintymista kuvaava a-klorofyllipitoisuus ei suoraan liity jarvessa todettuun sameusvaihteluun (kuva
8.4).
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Kuva 8.4. Veden sameusarvot Suolijarven paallysvedessa (1 m) ja a-klorofyllin pitoisuudet vesikerroksessa
0-2 m.

8.4.2 Ravinteet ja levat
Suolijarven paallysvedessa kokonaisfosforipitoisuus, 7-10 pg/l, oli karulle jarvelle tunnusomainen ja

jarvityypissaan eriomaista tilaa osoittava. Kesdan 2024 pitoisuus oli seurantajakson matalimpia. Alus-
vedessa fosforipitoisuus on ollut 2—3 kertainen paallysveteen verrattuna. (kuva 8.5).
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Kuva 8.5. Kokonaisfosforin pitoisuudet Suolijarvessa Holman havaintopaikalla vv. 2006—-2021.

Kokonaistyppipitoisuus on Suolijarvessa talvisin kesaa korkeampi (kuva 8.6). Kesalla perustuotanto si-
too liukoisia typpiyhdisteitd ja nitraattipitoisuudet laskivat etenkin paallysvedessa. Suolijarven N/P —
suhde osoitti fosforin olevan kuitenkin jarvessa kasviplanktontuotannossa minimiravinne. Kesalla
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jarven paialtaalla a-klorofyllin pitoisuus (6,7 pg/l) oli seurantakertojen keskitasoa ja kuvasi lievasti
rehevaa vedenlaatua.

Typpi, pg/l

Kok. N 1m Kok. NP-1m

Kuva 8.6. Kokonaistypen pitoisuudet (ug N/I) Suolijarven Holman havaintopaikalla.

8.4.3 Hygienia

Suolijarvessa todettiin ulosteperadista kuormitusta osoittavia bakteereita, mutta vain pienia pitoisuuk-
sia (1-5 kpl/100 ml). Todetut pienet bakteeripitoisuudet eivat rajoittaneet jarviveden kayttoa ja uima-
vedeksi jarven vesi oli hyvaa.

Kaikki ranta-asukkaat voivat omalta osaltaan edistaa Suolijarven tilaa kiinnittamalla huomiota kuiva-
kdymalan tuotosten ja jatevesien asianmukaiseen kasittelyyn. Jatevesien, myos kantoveden kaytosta
syntyvien, purkupaikka tulee sijoittaa mahdollisimman kauas rannasta. Vahaisidkdan jatevesia ei saa
johtaa suoraan vesistdon tai talousvesikaivon lahelle.

8.5 Kemiallinen tila

Vesistojen kemiallinen tila luokitellaan vedessa tai elidissd havaittujen prioriteettiaineiden perus-
teella. Prioriteettiaineet ovat esimerkiksi erilaisia kemikaaleja ja metalleja, jotka aiheuttavat haittaa
tai vaaraa vesiymparistolle. Ahvenen elohopeapitoisuus on yksi tarkea kemialliseen tilaan vaikuttava
prioriteettiaine. Kemiallisella tilalla on kaksi tasoa, ”"hyva” ja “hyvaa huonompi”. Vesiston kemiallinen
tila luokitellaan hyvaa huonommaksi, jos yhdenkin prioriteettiaineen pitoisuus ylittaa sille maaritetyn
raja-arvon, ns. ymparistonlaatunormin.

Elohopea on metalli, jota esiintyy luontaisesti maaperassa ja vesissa vain hyvin pienia maaria. lhminen
on toimillaan merkittavasti lisannyt ympariston elohopeakuormaa. Elohopean teollisuuskayton loppu-
misen jalkeen sen tarkeimmaksi paastolahteeksi on jaanyt fossiilisten polttoaineiden kayttd. Nykyaan
valtaosa elohopeakuormasta on peraisin ilmalaskeumasta, ja suurin osa siitd tulee maamme rajojen
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ulkopuolelta. Ihminen on lisinnyt elohopean kulkeutumista vesistdihin monilla valuma-alueen toi-
menpiteilld, kuten metsdanhakkuilla ja maanmuokkauksella.

Uudenmaan ELY-keskus selvitti alueensa 42 jarvissa ahventen (lihas) elohopeapitoisuuksia vuosina
2016-2018 (Malinen ja Marttila 2018). Suolijarvi oli yksi kohteista ja sielld elohopeapitoisuus tutkittiin
vhdestatoista ahvenesta. Pitoisuudet vaihtelivat 0,20-0,67 mg/kg keskiarvon ollessa 0,34 mg/kg. Kes-
kiarvopitoisuus ylitti puolitoistakertaisesti elohopean ymparisténlaatunormin EQS-arvon (0,22 mg/kg)
ja siten Suolijarven kemiallinen tila on hyvdaa huonompi. Taman selvityksen jalkeen jarven kalastosta
haitta-aineita ei ole tutkittu.

8.6 Seurannan jatkaminen

Suolijarvi on arvokas jarvi luonto- ja virkistyskayttokohteena. Jarvi on osa paiakaupunkiseudun vesi-
huollon vararaakavesijarjestelmaa ja siksi padottu. HSY saannostelee jarved vuonna 2017 tarkistetun
luvan mukaisesti. Vuodesta 2019 alkaen sdadanndstelyn tavoite on ollut jarven pinnankorkeuden saily-
minen virkistyskayttoon hyvalla tasolla, mutta suurten valumien aikana tulvaa aiheuttamatta. Va-
hasateisuudesta huolimatta kesan 2024 aikana jarven vedenpinta tavoitetasolla ja sddnnostely toteu-
tui lupaehtojen mukaisesti. Jarven vedenlaatuun saanndstelylla ei ollut vaikutusta.

Jarven vedenlaadun sdaannollistd seurantaa on hyva jatkaa kolmen vuoden valein nykyisessa laajuu-
dessa ja samalla arvioida vedenkorkeuden vaikutusta jarven tilaan. Jarven ekologista tilaa kuvaavien
muuttujien seuranta osana jarven tilan seurantaa on tarkeda ja sen toivotaan toteutuvan osana ym-
paristohallinnan seurantaa.

9 Paalijarven alue

Paalijarven valuma-alue on 1634 hehtaaria. Se on laajalti peltoja sekd metsa- ja suomaita. Valuma-
alueella sijaitsee myo6s 12,9 hehtaarin kokoinen Vahajarvi, jonka merkittdvin tulo-oja on Kunausoja.
Paalijarven vesiala on 76 hehtaaria ja jarvella on rantaviiva 4,8 km.

Paalijarven lansi- ja etelarannoilla on vain vahan asutusta. Paalijarven eteldrannalle, lintutornin Idhei-
syyteen Riihimaden kaupungin maille on perustettu 3,4 hehtaarin luonnonsuojelualue. Vahajarven ran-
nalla on muutama vapaa-ajanasunto ja muutama ympadrivuotisessa kdytossa oleva kiinteist6. Ranta-
viivaa jarvelld on 1,8 kilometria.

Paalijarvi ja Vahajarvi ovat matalia ja rehevia jarvida. Merkittdva osa jarviin tulevasta kuormituksesta
tulee niiden Idhivaluma-alueilta ja peltoja halkovien ojien kautta. Kunausojan varteen on tehty pienia
laskeutusaltaita vesistokuormituksen vahentamiseksi.

Suuren valuma-alueen takia Paali- ja Vahajarvessa veden vaihtuvuus on nopeaa. Teoreettisesti Paali-
jarven viipyma on kaksi kuukautta ja Vahajarven vain kaksi viikkoa.

Paalijarven alueella jarvien veden laatua on seurattu kolmen vuoden valein lopputalvella ja loppu-
kesalla. Kesina 2015 ja 2021 Paalijarvella otettiin naytteita kuukausittain.
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9.1  Vihsjarvi

Kunausoja tuo paadosan Vahdajarveen laskevista vesistd. Myds mm. laajan, metsatalouskayttéon ojite-
tun Kunaussuon vedet laskevat jarveen tata kautta. Vahajarven valuma-alue on noin 1 125 ha ja siita
noin 88 % on metsdmaita ja 10 % viljelysmaita, joista padosa jarven ldhivaluma-alueella (Corina
12/taso2). Vahajarven rannalla on vdhan vapaa-ajanasutusta.

9.1.1 Vahdjarven veden laatu

Vahajarven talvindytteenotossa vesisyvyydeksi mitattiin 2,1 metrid, elokuussa 1,9 metria. Jarven vesi
on selvasti humusvaritteistd, nakosyvyydeksi mitattiin molemmilla kerroilla 0,8 metria. Kesalla veden
variluku 150 mg Pt/l oli kesda 2021 selvasti alempi, mutta seurantakesaa aikaisempia seurantakesia
vastaava. Talvella jarven vesi oli selvasti sameaa, mutta elokuussa 2024 ldhes kirkasta (kuva 9.1).

Vahajarvessa happitilanne on ollut jddpeitteisena aikana toisinaan heikko, mutta hapettomaksi jarven
vesi ei ole padssyt hyvin vaihtuvuuden takia. Maaliskuussa 2024 jarven happipitoisuus (10,7 mg/1) oli
hyva, vaikka jadpeitteinen kausi oli jatkunut jo pitkdan. Kesalla happipitoisuus metrin syvyydessa oli 6
mg/| ja pohjan ldheisyydessd 4,9 mg/| eli valttdva, mutta riittdva esim. kalastolle.

300 18
16
250
) 14
200 S / 12
= N 4 S \ %]
% ’\l"\"'-s T Jr-‘-"’{.rﬁﬂﬁ%ﬂ. f[‘:& "m’-», c"-ﬁ? B““”%.r:,-\. 10 a
= 150 - i \ Y, o S =
g Vv i
100 6
4
50
2
0 0
© H O O I I I T T VR
AT S M S M S M L S ol
LA AN M N S NN N N S LN & /
-y ,SC’D ,b'y by O =3 % o ,\:’:u ©° o) ,»Q ‘}9 ©

Sameus, FTU = VAT, ME P/

Kuva 9.1. Veden sameus ja variluku Vahajarvessa vuosina 2006—-2024.

Ravinnepitoisuudet Vahajarvessa ovat olleet korkeita. Talvella fosforipitoisuudet ovat olleet noin 60
ug/l, kesalld talvea selvasti korkeampia. Kesalla tuuli pddsee sekoittamaan matalaa jarved ja sen peh-
mea pohja-aines voi sekoittua veteen lisdten sameutta ja samalla kokonaisfosforipitoisuutta. Elokuun
ndytteenottopdivana vesi oli kirkasta. Leville kayttokelpoista fosfaattia oli vedessa saatavilla. Maalis-
kuussa typpipitoisuus (3 200 pg/l) oli seurantakertojen korkein, mutta elokuussa seurantakesien ma-
talin (910 pg/1). Kesélla vedessa oli vapaana perustuotannolle heti kdyttokelpoisia liukoisia typpiyhdis-
teita.

Pitkan pakkastalven aikana veden vaihtuvuus jarvessa oli lauhoja talvia vahaisempaa. Jarven rantapel-
lot ovat olleet viime vuosina kasvipeitteisia myos talvella. Jos peltojen kasvillisuus on ollut typensito-
jakasvillisuutta, on mahdollista, ettd sen lakastuessa syksylld jarveen oli huuhtoutunut typpea. Jos
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pellot jadvat pois aktiiviviljelystd, typpihuuhtoumat oletettavasti vahenevat. Pddosa jarven kuormituk-
sesta tulee kuitenkin sen ylapuoliselta valuma-alueelta.

Korkeat ravinnepitoisuudet yllapitavat levatuotantoa jarvessa. Jarven levamaaraa kuvaava a-klorofyl-
lin pitoisuus (19 pg/l) oli korkea, mutta seurantajakson matalimpia. Aikaisempina seurantakesing pi-
toisuudet ovat vaihdelleet paljon 17-86 pug/l, mika on pienelle, reheville jarvelle tyypillista. Osa ravin-
teista on veden ruskeutta lisddviin humusyhdisteisiin sitoutuneena, eika siten jarven perustuottajille
helposti hydodynnettavissa. Elokuun ndytteenoton yhteydessa ei todettu tallakdaan kertaa sinilevien
runsastuneen jarvessa, vaan klorofyllipitoisuutta nostivat muiden levaryhmien levat, eika siten rajoit-
taneet veden virkistyskayttoa.
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Kuva 9.2. Kokonaisravinnepitoisuuksien vaihtelua Vahajarvessa seurantavuosina 2006—-2024.
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Vahajarven vedessa on esiintynyt ulosteperaista kuormitusta osoittavia bakteereita lahes kaikilla tark-
kailukerroilla, eniten talvella. Niin my6s talvella 2024, jolloin ulosteperdisid bakteereita oli 45-74
kpl/100 ml. Kesalla tilanne oli parempi, mutta vedessa oli tuolloinkin ulostebakteereita. Kunausoja tuo
jarveen hajakuormitusta, jota siihen valuu ojaan sen ldhialueelta tai johdetaan esim. kiinteistdjen ja-
tevesijarjestelmista. Molempien suolistoperdisten bakteerien kohonnut pitoisuus saattoi liittya seka
asumajatevesi- etta eldinperdiseen saastutukseen.

Veden uimakadyttoa ajatellen bakteeripitoisuudet jaivat kuitenkin selvasti alle uimavesille asetettuja
raja-arvoja (STM 354/2008).

9.2 Paalijarvi

Paalijarvi on otettu mukaan vesienhoitotyohon kolmannelle vesienhoitokaudelle (2022—2027), jonka
tilaa ja hoitoa kuvataan vesienhoidon toimenpideohjelmassa (Makeld ym. 2022). Paalijarvi on tyypil-
tdan Matala runsashumuksinen jarvi (MRh), jonka ekologinen tila on tyydyttdva. Jarven tilaan vaikut-
taa merkittavasti siihen kohdistuva hajakuoma seka jarvea rehevoittava sisakuormitus.
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Paalijarven fysikaaliskemiallinen tila on arvioitu tyydyttavaksi veden kokonaisfosforipitoisuuden kes-
kiarvon ollessa havaintojen perusteella 58 ug/l ja typpipitoisuuden 888 ug/l. Nakosyvyys jarvessa on
80 cm. Biologisten muuttujien tarkastelussa a-klorofyllin keskipitoisuus (31 pg/l) oli tyydyttava.

Paalijarvesta on ympadristohallinnon rekisterissa vain kaksi kasviplanktonnaytetta. Luokittelussa huo-
mioitu on elokuulta 2015, jonka perusteella levdbiomassa (6,9 mg/l) osoitti hyvaa tilaa ja haitallisten
sinilevien osuus (2,8 %) oli pieni ja siten luokka erinomainen. Levdtaksoneita naytteessa oli 87. Toinen
jarven kasviplanktonnaytteistad on syyskuulta 1946 nk. Jarnefeltin tutkimuksista. Levataksoneita nayt-
teesta tunnistettiin tuolloin 57, ndytteessa kokonaisbiomassa oli vain 0,0118 mg/| ja siita haitallisten
sinilevien osuus 7,6 %. Naytteet eivat ole vertailukelpoisia ja myos ekologinen luokituksen pohjana
oleva tieto on vield puutteellinen.

Paalijarven merkittavin tulopuro on Vahajarvesta laskeva, paikoitellen uomaltaan melko syva oja. Jar-
vien vdlinen korkeusero noin kolmen sadan metrin matkalla on vahainen ja veden virtaus on ojassa
usein hidasta.

Vesienhoidon toimenpideohjelmassa (Makelad ym. 2022) jarvelle on seuraava kirjaus ryhmassa Pienen,
rehevoityneen jarven kunnostus:

¢ Paalijarvi (Riihimaki): vesistokunnostustoimina umpeenkasvun torjunta mm. niitto, lisdksi selvitys
kemiallisen ravinteiden saostuksen sopivuudesta jarven ravinteiden vahentamiseen. Suunnittelu, lu-
vat ja toteutus.

9.2.1 Veden laatu

Happi- ja humuspitoisuus

Paalijarven vesi on voimakkaan humusvaritteista ja variluvun vaihtelu on jarvessa ollut suurta. Talvella
2024 veden viriluku (140 mg Pt/l) oli seurantatalvien matalimpia. Kesélla variluku (96 mg Pt/1) oli ke-
sdn 2006 tasoa (kuva 9.3). Jarven humustaso (CODwn) on vaihdellut ja pitoisuudet olivat nyt hieman
laskeneet. Lyhytviipymaisessa jarvessa hydrologisten olosuhteiden merkitys veden laatuun on suuri.
Paalijarvessa vesi on Vahajarvea vahahumuksisempaa.

Talvella veden nakdsyvyydeksi mitattiin 0,7 metria ja kesalla 1 metri. Talvella jarven vesi oli selvasti
sameaa (22 FTU), mutta elokuussa ldhes kirkasta (6 FTU).
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Kuva 9.3. Veden viériluku, sameus ja kemiallisen hapenkulutuksen arvot Paalijarvessa vuosina 2006—-2024.

Jarven alusvesi (2,2 m) oli talvella ldhes hapeton, mutta metrin syvyydessa (5 mg/l) tilanne oli valttava.
Happitilanne heikkeni oletettavasti vield seurantakerran jalkeen pakkastalven jatkuessa, mutta hapet-
tomaksi jarvi ei mennyt. Elokuussa jarven alusveden happitilanne oli tyydyttava pitoisuuden ollessa
6,5 mg/l (kuva 9.4).

Happipitoisuus, mg/|
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Kuva 9.4. Happipitoisuudet Paalijarven 1 metrin vesisyvyydessa ja pohjanldheisessa vesikerroksessa (P -0,5 m).
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Ravinteet ja levat

Talvella 2024 Paalijarven paallysveden fosforipitoisuus (55 pg/l) oli aikaisempien seurantatalvien tasoa
(kuva 9.5). Kesaisin kokonaisfosforipitoisuus on vaihdellut melko paljon. Elokuun 2024 pitoisuus (66
ug/l) oli edeltdvien seurantakesien tasoa. Liukoista fosfaattia oli vapaana perustuotannon kayttoon
kesan naytekerralla.

Paalijarven typpipitoisuus oli maaliskuussa seurantatalvien korkeimpia Vahajarven tavoin. Kesalla pi-
toisuus oli selvasti laskenut ja oli jarven keskipitoisuuden tasolla.
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Kuva 9.5. Paalijarven ravinnepitoisuudet seurantavuosina 2006—2024.

Vahasateisena ja [ampimana kesdana 2006 Paalijarven vesi oli ollut seurantavuosien parhaita; kirkasta,
ravinnepitoisuudet tavanomaista matalampia ja levaa vain vahan. Myos helteisena kesana 2021 leva-
tilanne oli hyva. Kesédlla 2024 Riihimden ymparistoterveysviranomaiset seurasivat Paalijarven uima-
rannan veden laatua. Veden hygieeninen laatu oli kaikilla seurantakerroilla hyva, eika vedessa todettu
sinilevid. Myoskaan jarven keskiosan ndytteita otettaessa elokuun alussa ei todettu sinilevien esiinty-
mista. Ajankohdan a-klorofyllin pitoisuus (28 pg/l) osoitti rehevyyttd, mutta levat olivat muihin leva-
ryhmiin kuuluvia (kuva 9.6).
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Kuva 9.6. Levapitoisuutta kuvaava a-klorofyllipitoisuus oli elokuussa 2018 seurantakertojen korkein. Kesalla
2021 a-klorofyllin keskiarvo (23 pg/l) ylitti rehevan veden tason 20 pg/I.

Paalijarvi on reheva, ja koska veden vaihtuvuus on nopea, jarvi saa lisaa ravinteita valunnan kasvaessa.
Vapaan veden levat ja kasvit seka niiden pinnoille kiinnittyvat paallyslevat hyddyntavat jarveen tulevia
ravinteita tehokkaasti, silla matalassa jarvessa tuottava vesikerros on lahes pohjaan asti.

Saa- ja valuntaolosuhteitten mukaan jarven perustuottajien ravinnekilpailu vaihtelee, joka vaikuttaa
mm. siihen, mitka lajit menestyvat. Jarvissd perustuotannosta suurin osa tapahtuu vesikasvien, ja
etenkin niiden pinnoille kiinnittyvien levien, toimesta. Kasvillisuuden poisto jarvesta tulee olla hallit-
tua ja oikea-aikaista, jotta planktisten levien osuus perustuottajina ei pdase kasvamaan.

Veden hygieeninen laatu

Paalijarven talvindytteessa todettiin ulosteperaisia bakteereita (11-14 kpl/100 ml) Vahajarven tapaan,
tosin pitoisuudet olivat tatd pienempia. Kesalla ymparistdterveysviranomaisten uimarantaseuran-
nassa E. coli -bakteereita todettiin vahan vain kesdkuussa ja elokuussa jarven keskialueella oli vahan
ulosteindikaattoribakteereita. Jarven vesi soveltui hygieenisen laadun puolesta hyvin silti uimakayt-
toon.

9.3 Vesiensuojelun edistaminen

Paalijarvelld on ollut oma vesiensuojeluyhdistys vuodesta 1978. Jarvelld on toteutettu mm. ruop-
pausta, kasvillisuuden poistoa ja rakennettu Kunausojaan laskeutusallas. Vuonna 2013 perustettiin
uusi Paalijarven ja Vahajarven suojeluyhdistys ry, joka jatkaa vesiensuojelua molempien jarvien alu-
eella

Paalijarven ja Vahajarven lansi- ja pohjoisosan valuma-alueelle on tehty metsatalouden luonnonhoi-
tosuunnitelman. Kunausojaa pitkin virtaavat vedet ovat suurelta osin perdisin metsa- ja suoalueilta,
jotka on ojitettu. Ndiden ojitusten seurauksena Kunausojaan ja sen kautta Vahajarveen on
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kulkeutunut runsaasti kiintoainesta. Kiintoaineskuorman vahentamiseksi Kunausojan alueelle on tehty
uusia laskeutusaltaita 2014-2015.

Vahajarven ja Kunausojan varsilla on paljon peltoa. Vahajarven koillisrannan pelloilla on suojavydhyke,
joka vdahentda maa-aineksen huuhtoutumista pelloilta. Suojavydohykkeiden niitolla ja niittojatteen
poistamisella saadaan vdahennettya ravinnevalumia jarveen.

Vahajarvessa ja Paalijarvessa veden vaihtuvuus suuresta valuma-alueen koosta ja jarvien pienesta ve-
sitilavuudesta johtuen on nopeaa. Jarviin kohdistuvan kuormituksen vahentamiseksi vesiensuojelutoi-
mien tarkeys valuma-alueella korostuu. Suojelutoimien kohdentaminen on tarkoituksenmukaista eri
maankdyttomuodoilla, kuten maa- ja metsatalous seka asutus.

Paalijarven ja Vahajarven suojeluyhdistys on suunnitellut mm. jarvissa kasvillisuuden poistoa ja Vaha-
jarven sedimentin kunnostusta. Vesikasvit ovat keskeinen osa jarviluontoa seka tarkea vesielioston
elinymparistd, mm. kalanpoikasille. Jarven rehevoitymisen vuoksi lisdantynytta vesikasvillisuutta jou-
dutaan kuitenkin ajoittain poistamaan virkistyskayttomahdollisuuksien parantamiseksi. Kasvillisuuden
poistomenetelmista ja hyddyista kertyy jatkuvasti uutta tietoa ja kokemuksia, joihin kannattaa tutus-
tua esim. Vesistokunnostusverkoston verkkosivuilla:

http://www.ymparisto.fi/vesistokunnostusverkosto

Vahaistd, omaa liikkumista rajoittavaa vesikasvillisuuden poistoa voi omassa rannassa tehda. Koneel-
lisesta vesikasvien niitosta tai poistosta tulee ilmoittaa 30 vrk:ta ennen Elinkeino-, lilkkenne- ja ympa-
ristokeskukselle (ELY-keskus) ja vesialueen omistajalle. Laajaan vesikasvien niittoon saatetaan tarvita
aluehallintoviraston lupa. Lisatietoa asiasta ja ilmoituslomake l6ytyy:

http://www.ymparisto.fi/fi-fi/Vesi/Vesistojen kunnostus/Rantojen kunnostus/Vesikasvien poisto.

9.4 Seurannan jatkaminen

Paalijarvi ja Vahajarvi ovat pienia ja matalia jarvia, mutta koska vesist6ja Riihimaelld on vahan, ne ovat
virkistyskaytollisesti tarkeita. Paalijarvellad on yleinen uimaranta. Molemmat jarvet ovat rehevia ja Paa-
lijarvessa on esiintynyt levdhaittoja, mutta viime kesina tilanne on ollut aikaisempaa parempi. Merkit-
tavia kalakuolemia jarvissa ei ole todettu.

Paalijarven ja Vahajarven veden laadun saannoéllista seurantaa suositellaan jatkettavaksi. Hydrologis-
ten olosuhteiden vaihtelu vaikuttaa voimakkaasti jarven kuormitukseen ja veden laatuun. Jos jarvissa
tai sen valuma-alueilla tehddaan kuormitukseen vaikuttavia toimenpiteitd, niiden vaikutuksia kannat-
taa seurata. Laajojen kunnostushankkeiden yhteyteen tarvitaan erillinen tarkkailu.

Paalijarven ja Vahajarven valuma-alueella tehdyt vesiensuojelutoimet ovat hyva alku valuma-aluekun-
nostusta ajatellen. Kun alueen aktiiviset toimijat tekevat suojelutyota jarven hyvaksi, on tarkeaa, etta
se myds dokumentoidaan ja tiedotetaan Riihimaen ymparistotoimelle.

Jarven hoitotyon jatkumisen turvaamiseksi yhteistyo jarvien suojeluyhdistyksen, maanomistajien ja
kunnan ymparistétoimen kanssa on tarkeda. Vesiensuojelun edistamiseksi suositellaan yhteistydssa
laadittua jarvienhoitosuunnitelmaa.
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10 Hatlampi ja Juppalanlampi

Hatlampi

Riihimden ja Hausjarven rajalla sijaitsee Hatlamminsuo. Suo on keidassuo, jonka keskustassa on useita
allikoita, joista suurin on Hatlampi. Allikot ovat jddnteita paikalla olleesta muinaisjarvesta.

Hatlammin veden laatua on seurattu useasti vuosina vuodesta 2012 alkaen kuuden vuoden vilein.
Havaintopaikka nimettiin Hertta-tietokantaan tunnuksella Hatlampi 2 ja se on lammista eteldisin.

Hatlammissa ei ole laskuojaa. Talvella lammen 2 keskialueella kokonaissyvyydeksi mitattiin 3,6 metria
ja nakosyvyydeksi 0,7 m. Naytteet otettiin 1 m vesisyvyydesta. Kesalla ndytteet otettiin rannalta nayt-
teenottovarrella.

Talvella Hatlammin happivarat olivat ehtyneet metrin syvyydessa. Vedessa esiintyi rikkivedyn hajua
merkkind hapettomuudesta. Kesilla ranta-alueen paallysvedessa happitilanne oli valttava, 4,8 mg/I.

Hatlammin vesi oli ruskeaa, variluku 220-320 mg Pt/| ja CODmn-pitoisuus 43—69 mg/l. Vuoteen 2012
ja 2018 verrattuna vesi oli ruskeampaa. Alkaliniteettiarvon perusteella veden puskurikyky oli loppu ja
vesi olikin hyvin hapanta, pH 4,0. Lammessa vesi oli kirkasta, sameusarvo kesalla vain 0,58 FTU eli
edellistd seurantakertaa vastaava. Veden sdhkénjohtavuus on myds matala (3—5 mS/m), kuvaten ma-
talaa kuormittuneisuutta.

Hatlammissa ravinnepitoisuudet olivat matalia, kokonaisfosforipitoisuus 5-9 pg/l ja kokonaistyppi
530-770 pg/l. Typpea oli hieman aikaisempaa enemman, joka oli yhteydessa lammen ruskettumiseen.
Karuja olosuhteita kuvasi myos matala a-klorofyllin pitoisuus (2,5 ug/l).

Hatlamminsuon lampea on aiemmin kaytetty jopa uimapaikkana. Nyttemmin alueelta on poistettu
laituri, eikd kayttd ole mahdollista. Hatlamminsuo on hieno luontokohde, jonne paasee virkistayty-
maan pitkospuita pitkin. Lammen veden laadun sdannoéllinen seuranta ei ole valttamatonta, mutta
esim. kuuden vuoden valein toteutettu seuranta voi antaa tietoa lammen ruskettumiskehityksesta.

VHVSY Raportti 26/2024 -36-



Kaavion otsikko

16 900

14 800
12 700 5
=
< 10 600 =2
S 4 500 @
8 400 ~
300 o
4 200 F

2 100

0 0

6.3.2012 6.8.2012 7.3.2018 14.8.2018 19.3.2024 7.8.2024
Kok. P (pg/l) Variluku (mg Pt/l) ®mKok. N (pg/l)

Kuva 10.1. Veden variluku, kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuus Hatlammessa.

Juppalanlampi

Riihimden Juppalassa sijaitsee pinta-alaltaan 1,2 hehtaaria lampi, joka on syntynyt saven otossa. Lam-
men lounaiskulmassa sijaitsevaan tulopuroon kertyy vedet useita haaroja pitkin laajalta kaupunkialu-
eelta ja lammelta vedet laskevat edelleen Riihiviidanojaa pitkin Punkanjokeen.

Juppalanlammen rantaviiva on miltei 500 metria ja sen ymparistd on paaasiassa virkistysaluetta. Jup-
palanlampi oli 1950-luvulla yleinen uimapaikka, mutta lammen rehevdéityessa sen uimakayttoé on lop-
punut. Lampeen on padssyt jatevesid myos sen tulo-ojan rannalla olevasta jatevesipumppaamosta.
Joulukuussa 2013 tapahtunut suuri jatevesivuoto aiheutti lammessa kalakuolemia. Lammen veden
laatua (luusua) on tutkittu muutaman kerran vuosina 2006, 2013 ja 2014 jatevesiohitustilanteissa.

Vuonna 2024 lammesta otettiin ndayte maaliskuussa ja kesalla, jolloin ndaytepaikka oli lammen luusu-
assa. Juppalanlampi on hyvin matala, keskialueella runsaan vain metrin syvyinen ja veden vaihtuvuus
siind on nopeaa. Lammen pohja oli pehmea.

Maaliskuussa lampea peitti 30 cm vahvuinen jadkansi ja lammen vesi oli hyvin kylmaa, 0,8 °C. Vesi oli
vain lievasti ruskettunutta (variluku 26 mg Pt/l), mutta sameaa (25 FTU). Kesan naytteessa variluku oli
vahian laskenut (18 mg Pt/l), mutta vesi oli sameaa (22 FTU). Taajamavesien vaikutus nakyi selvasti
lammen vedenlaadussa mm. kohonneena sahkonjohtavuutena (20-23 mS/m). pH vedessa oli neut-
raali.

Talvella lammen kylmassa vedessa happipitoisuus oli hyva. Kesalla lammesta lahtevan veden happipi-
toisuus (5,6 mg/l) oli vilttava ja on mahdollista, ettd lammen pohjan laheisyydessa happitilanne oli
analysoitua heikompi. Vaikka lammessa veden vaihtuvuus on nopeaa, runsasravinteisessa, voimak-
kaasti kasvittuneessa lammessa hapen kulutus on suurta. Lammen kokonaisfosforipitoisuudet (60—
100 pg/l) olivat korkeita ja liukoista leville ja kasveille helposti kdyttokelpoista fosfaattia oli vapaan
vedessa. Talvella veden kokonaistyppipitoisuus (3000 pg/l) oli korkea, mutta kesélla (730 pg/l) matala.
Syyskuun 2021 alussa Juppalanlampeen kohdistui noin 1500 m3® jitevesipaastd. Kaksi viikkoa
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tapahtuman jalkeen otetuissa seurantandytteissa Juppalanlammen luusuassa kokonaisfosforipitoi-
suus oli 40 pg/| ja kokonaistyppipitoisuus 1400 pg/I.

Juppalanlammessa ulosteperdisten indikaattoribakteerien pitoisuudet vaihtelivat seurantanaytteissa
16-100 kpl/100 ml eli olivat varsin hyvalla tasolla taajamavesien kuormittamaksi lammeksi. Jateve-
siohitustilanteissa tilanne on ollut merkittavasti huonompi. Bakteeripitoisuudet ovat olleet paastdjen
aikana kymmenia tuhansia bakteereita/100 ml ja vield muutaman viikon kuluttua paastojen paatyttya
kertaluokkaa seurantavuoden 2024 naytteita korkeampia.

Juppalanlampi on matala, voimakkaasti rehevoitynyt lampi. Pehmeé&an pohjaan kiinnittyva kasvillisuus
lammessa on runsasta ja lammessa pesii vesilintuja ja sudenkorentoja. Juppalanlampi rikastuttaa alu-
een luontoarvoja ja maisemaa. Uimakayttoon matala, rehevoitynyt lampi ei sovellu, mutta onkimiseen
Juppalan rannat ovat hyvia ja oletettavasti kalasto on elpynyt vuoden 2013 jalkeen.

Kuva 10.2. Juppalanlampi elokuussa 2024.

11 Yhteenveto

Riihimaen jarvialueilla on tehty saanndllista veden laadun seurantaa vuodesta 2006. Vesindytteitad jar-
vista on otettu kolmen vuoden vilein ja lammista kuuden vuoden valein. Lisaksi muutamien purojen
veden laatua on seurattu.

Vesistojen jadatyminen alkoi jo marraskuussa 2023 ja maaliskuussa ndytteita otettaessa jarvien jadkan-
net olivat 40-45 c¢cm ja niiden paalla oli noin 30 cm lunta.Kevat ja kesa olivat véhdsateisia ja lampimia.
Elokuun naytekerralla jarvien vedet olivat lampimia ja monissa kohteissa mitatut ndkoésyvyydet olivat
korkeita. Sinilevia eli syanobakteerien runsastumista ei havaittu missdaan lammessa tai jarvessa.

Hirvijarvi ja Suolijarvi ovat arvokkaita luonto- ja virkistyskayttokohteita. Jarvet ovat myos osa vararaa-
kavesijarjestelmaa paakaupunkiseudulla. Jarvien seurantatulokset osoittavat jarvien vedenlaadun ole-
van erinomainen, eikd muutosta rehevampaan suuntaan ole todettavissa. Jarvien vedenkorkeudet oli-
vat sdilyneet virkistyskayttoa ajatellen hyvalla tasolla.

VHVSY Raportti 26/2024 -38-



Paalijarven alueella paikallinen vesiensuojelutyd on ollut aktiivista. Viime vuosina rehevan jarven kayt-
tokelpoisuus on ollut hyva, kun sinilevien runsastumista ei ole juurikaan esiintynyt ja veden hygieeni-
nen laatu on ollut hyva.

Riihimaella tehtava saanndllinen pintavesien laadun seuranta antaa hyvan pohjan jarvien suojelulle,
kaytolle ja sen kehittdmiselle. Keratty aineisto on muodostanut pdaasiallisen lahtdaineiston, kun ELY-
keskukset ovat vesienhoitotydssa luokitelleet jarvien ekologisen tilan. Riihimaen kaikilla yli hehtaarin
jarvilla ja lammilla on oma jarvisivu Jarviwiki-verkkopalvelussa. Taman raportin tulokset siirretdaan jar-
vikohtaisesti verkkopalveluun.
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Liite 1.

Analyysit
Analyytti
Akkredi- Maaritys- Mittaus-epavar-
Menetelma toitu raja Yksikko muus, %
Escherichia coli SFS-EN SO 9308-2:2012 1/100 ml mprr1n/|100
Suolistoperiiset enterokokit SFS-EN 1SO 7899-2:2000 1/100 ml | pmy/100 ml
Happi, liukoinen SFS-EN 25813:1996 X 0,2 mg/I 10
Hapen kyllastysaste (%) SFS 3040:1990 (kumottu) 1,0 % 10
pH SFS3021:1979 X 3
Alkaliniteetti SFS-EN I1SO 9963-1:1996 X 0,02 mmol/I 10
Sahkdnjohtavuus SFS-EN 27888:1994 X 0,4 mS/m 5
Kokonaistyppi SFS-EN 1SO 11905-1 X 50 pg/l 15
Nitriitti-nitraatti typpena SFS-EN 1SO 13395/DA X 4 pg/! 15
Ammoniumtyppi ISO 7150: 1984 X 4 pg/l 15
Kokonaisfosfori SFS 3026 mod. DA X 2 pg/! 15
Liukoinen fosfaattifosfori SFS-EN I1SO 6878: 2004 X 2 ug/l 15
Kemiall. hapenkulutus CODMn | SFS 3036:1981 X 0,5 mg/I 15
Variluku SFS-EN ISO 7887:2011 menetelma C X 2,5 mgPt/| 10
Sameus SFS-EN I1SO 7027:2000 X 0,1 FNU 15
Rauta SFS-EN 1SO 11885:2009 X 15 pg/! 20
Klorofylli-a SFS 5772:1993 X 0,1 ug/l 15
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Riihimden pintavesien seuranta 2024

Hirvijarvi 2 HKV

NaytePvm Naytesyv. Lampdtila Happi  Happi% pH Alkalinit. Sahkonj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli Fek.ent. a-klorof.  Vériluku Fe
m oC mg/l kyll. % mmol/l mS/m FTU mg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l kpl/100 ml kpl/100 ml pg/l mg Pt/l pg/l
7.3.2024 1 1,6 12 86 7,1 0,294 6,7 0,63 9,1 6 <2 690 350 <4 0 0 39 31
7.3.2024 5 1,6 11,8 84
7.3.2024 24 3,1 7 52 6,7 0,323 6,9 0,79 8,4 7 <2 660 350 <4 0 0 33 54
6.8.2024 1 21,1 8,6 97 7,5 0,304 6,9 1 9,6 5 <2 560 130 6 1 0 31 43
6.8.2024 5 18,3 7 75
6.8.2024 24,3 5,8 6,8 54 6,7 0,293 6,7 1 9,7 5 <2 700 340 5 2 1 41 90
6.8.2024 0-2 6,9
Vahajarvi keskiosa 2 (Hirvijarven va)
NaytePvm Naytesyv. Lampétila Happi  Happi% pH Alkalinit. Sahkénj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli Fek.ent. a-klorof.  Variluku Fe
m oC mg/l kyll. % mmol/L mS/m FTU mg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l kpl/2100 ml kpl/100 ml pg/l mg Pt/l pg/l
18.3.2024 1 2,3 8,8 64 6,8 0,31 6,3 0,96 11 10 <2 740 270 <4 0 0 43 140
18.3.2024 7 3,8 0,6 5 6,5 0,357 6,8 2,6 12 10 <2 830 320 45 0 0 57 550
6.8.2024 1 21,4 8,3 94 7,3 0,269 5,4 1,2 10 6 <2 520 <4 <4 0 10 32 51
6.8.2024 7 4,8 <0,2 <1 6,5 0,488 8,1 6,6 14 25 <2 850 <4 220 0 0 62 1500
6.8.2024 0-2 4
Kalaton keskiosa 1
NaytePvm Naytesyv. Lampatila Happi  Happi% pH Alkalinit. Sahkonj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli Fek.ent. a-klorof.  Vériluku Fe
m oC mg/l kyll. % mmol/l mS/m FTU mg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l kpl/100 ml kpl/200 ml pg/l mg Pt/l pg/l
20.3.2024 1 1,2 4,2 30 6,3 0,28 6 0,84 33 20 7 1100 180 <4 1 0 230 350
20.3.2024 4,3 4 <0,2 <1 6,2 0,309 6 1,9 36 50 26 1200 37 190 1 0 240 620
7.8.2024 1 19,4 7 76 6,7 0,217 4,8 1,9 31 25 <2 850 <4 <4 0 5 190 160
7.8.2024 3,8 54 <0,2 <1 0
7.8.2024 0-2 30
Vatsianjarvi pohjoisosa 1
NaytePvm Naytesyv. Lampotila Happi  Happi% pH Alkalinit. Sahkoénj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N N0O2+NO3-N NH4-N E.coli Fek.ent. a-klorof.  Variluku Fe
m oC mg/l kyll. % mmol/L mS/m FTU mg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l kpl/100 ml kpl/100 ml pg/l mg Pt/l pg/l
18.3.2024 1 1 12,4 87 6,8 0,314 6,9 8,5 12 19 3 940 470 18 67 40 58 520
18.3.2024 3,1 1,7 11,3 81 6,8 0,331 7,2 3,3 11 7 3 760 320 7 7 4 49 240
5.8.2024 1 20,4 8,6 96 7,3 0,328 6,5 3,3 12 24 7 640 <4 <4 13 16 39 170
5.8.2024 2,7 7,8 0,4 3 6,4 0,404 7,3 4,9 12 29 4 610 <4 <4 4 19 49 620
5.8.2024 0-2 23



Myllylammi keskiosa/luusua

NaytePvm Naytesyv. Lampdtila Happi  Happi% pH Alkalinit. Sahkonj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N N0O2+NO3-N NH4-N  a-klorof.  Variluku Fe
m oC mg/l kyll. % mmol/l mS/m FTU mg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mg Pt/l pg/l
20.3.2024 0 0,2 0,3 2 5,8 0,251 7,4 1,7 72 30 6 1900 55 240 480 720
20.3.2024 34 4,1 <0,2 <1
7.8.2024 luusua 0,2 21,1 7,2 81 5,9 0,165 57 2 65 34 <2 1500 <4 <4 53 440 460
Suolijarvi Holma 1
NaytePvm Naytesyv. Lampotila Happi  Happi% pH Alkalinit. Sahkoénj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N E.coli Fek.ent. a-klorof.  Variluku Fe
m oC mg/l kyll. % mmol/L mS/m FTU mg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l kpl/100 ml kpl/100 ml pg/l mg Pt/l pg/l
18.3.2024 1 1,3 12,6 89 6,9 0,324 7 1,7 11 10 <2 740 290 <4 0 1 48 160
18.3.2024 5 3,1 10 75
18.3.2024 14,2 4,3 3 23 6,6 0,355 6,6 34 14 23 7 620 160 <4 0 83 810
5.8.2024 1 21 9 101 7,4 0,294 5,8 1,2 11 7 4 440 <4 6 0 46 84
5.8.2024 5 13,1 4,4 42
5.8.2024 14,3 6,8 3,4 28 6,5 0,285 6 2,3 12 18 9 640 210 <4 1 2 59 500
5.8.2024 0-2 6,7
Vilioja 0,4
NaytePvm Naytesyv. Lampatila Happi  Happi% pH Sahkonj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NH4-N E.coli  Fek.ent.
m oC mg/l kyll. % mS/m FTU mg/l pg/l pg/l pg/l pg/l kpl/100 ml kpl/100 ml
18.3.2024 0,2 1 12,3 87 6,7 7 5,6 17 6 910 12 73 55
10.4.2024 0,2 2,5 12,6 6,9 6,3 5,2 11 15 4 6 7
20.8.2024 0,2 17,6 7,5 79 7 6,6 1,9 10 14 4 75 140
syyskuu
lokakuu
Hatlampi 2
NaytePvm Naytesyv. Lampotila Happi  Happi% pH Alkalinit. Sahkénj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N N0O2+NO3-N NH4-N  a-klorof.  Variluku Fe
m oC mg/l kyll. % mmol/L mS/m FTU mg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mg Pt/L pg/l
19.3.2024 1 1,8 <0,2 <1 4 0 5,1 0,82 69 9 <2 770 <4 11 320 510
7.8.2024 1 19,5 4,8 52 4,2 -0,08366 3,2 0,58 43 5 <2 530 <4 <4 220 340
7.8.2024 0-2 2,5



Paalijarvi keskiosa 2

NaytePvm Naytesyv. Lampétila Happi  Happi% pH Alkalinit. Sahkoénj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N N0O2+NO3-N NH4-N E.coli Fek.ent. a-klorof.  Variluku Fe
m oC mg/l kyll. % mmol/L mS/m FTU mg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l kpl/100 ml kpl/100 ml pg/l mg Pt/l pg/l
19.3.2024 1 1,8 5 36 6,3 0,325 8 22 24 55 17 2100 1400 33 14 11 140 1600
19.3.2024 2,2 3,7 0,6 5
5.8.2024 1 20,8 7,9 88 7,1 0,25 5,3 6,3 18 66 6 840 <4 4 2 1 96 740
5.8.2024 0-,5 20,2 6,5 72
5.8.2024 0-2 28
Vahajarvi keskiosa 2 (Paalijarven va)
NaytePvm Naytesyv. Lampdtila Happi  Happi% pH Alkalinit. Sahkonj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N N0O2+NO3-N NH4-N E.coli Fek.ent. a-klorof.  Vériluku Fe
m oC mg/l kyll. % mmol/l mS/m FTU mg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l kpl/100 ml kpl/100 ml pg/l mg Pt/l pg/l
20.3.2024 1 0,5 10,7 74 6,2 0,204 7,3 13 29 64 21 3200 2300 40 74 45 160 1100
20.3.2024 2 1,2
6.8.2024 1 20,5 6 67 6,8 0,269 5,8 5,5 25 83 13 910 <4 16 9 7 150 1000
6.8.2024 0-,5 20,3 4,9 54
6.8.2024 0-2 19
Juppala keskiosa
Naytesyv. Lampdtila Happi  Happi% pH Alkalinit. Sahkonj. Sameus CODMn Kok. P liuk.PO4-P Kok. N NO2+NO3-N NH4-N  Vériluku Fe E.coli  Fek.ent.
m oC mg/l kyll. % mmol/l mS/m FTU mg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l mg Pt/l pg/l kpl/100 ml kpl/100 ml
19.3.2024 1 0,8 12,6 88 7,1 1,09 23,1 25 7,3 59 23 3000 2600 18 26 1200 19 100
6.8.2024 luusua 19,8 5,6 61 7,3 1,07 20,2 22 6,6 100 8 730 95 17 18 1200 68 70
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